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PARTE 17 - VERIFICHE GLOBALT

1. - CONSIDERAZICONI GENERALI

I1 molo 3in argomento viene realizzato con ''massi
cellulari”.

Al fine di verificare la stabilita globale dell'opera si fa
riferimento ad uno schema ideale semﬁlificato che ibotizza una
condizione di monoliticita dell'insieme degli elementi
cellulari., del calcestruzzo di riempimento e della
sovrastruttura.

Al fine di dare alla struttura reale caratteristiche
prossime a quelle ipotizzate si prescrive quanto appresso :

- per ogni cella di elemento prefabbricato una coppia di paretfi
dovrd essere realizzata con superficie ondulata al fine di
migliorare 1'aderenza con il calcestruzzo di riempimento; .

- il conglomerato cementizio da utilizzare per il riempimento
dovra essere dosato a 300 Kg/mc e dovrd essere posto in éﬁera
aan La maEssima ourns

= i ocan eelldy o nen carcesitulao di riampimento sacanno A Laposh

a

n profilati metallici correnti dalla quota d'imbasamentn sino

£~

al massiccio in conglomerato cementizio semplice;

- 1l'elemento prefabbricato di sommita, lungo tutte le pareti,
contiene una staffatura per il collegamento con la
sovrastruttura in c.a.;

- la sovrastruttura in c¢.a. conterrd una staffatura per il
collegamento con 11 massicecio in conglomerato cementizio

sempline.



Verranno inoltre eseguite Ie verifiche concio per eoncioc,

ossia a livello di ogni contatto tra gii elementi prefabbricati
contigui. Dette verifiche saranno condotte nell'ipotesi che 1la
monoliticitda si  realizzi solo nell'ambito del singolo ‘'"masso
cellulare™.

Nei calcoli che seguono, si sono considerati 4 seguenti
pesi specifici:
- peso specifico masso cellulare 2,50 t/mc;
- peso specifico riempimento di c¢ls 2,30 t/mc;
- pesa specifico sovrastruttura 2,50 t/mc.
~ peso specifico scogliera 1,90 t/mc.

Inoltre si & ipotizzato un sovraccarico accidentale sul
molo pari a 2 t/mg, wun tiro alle bitte corrispondente a 1 t/m
e un coefficiente di attrito £ fra la struttura e il piano di

fondazione pari a 0,50,



1.1, - CARICHI VERTICALI

Peso masso cellulare 1° ordine:

P1 = [3x(10,00x0,35x2,10)+8x(2,475x0,35x2,10)+

+2x(1,00x0,50x6,00)]x2,50 = 106,51 t.

Peso masso cellulare 2° ordine:

P2 = P1 - [10x(3,14x0,55"2x0,35/4)x2,50] +
- 2x1,00x0,50x6,00x2,50 = 89,43 t.

Peso masso cellulare 3° ordine:

P3 = P1 - [20x(3,14x0,55"2x0,35/4)x2,50] +
- 2x1,00x0,50x6,00x2,50 = 87,35 t.

Peso scogliera:

P4 = (1,00x6,00x10,50)x1,80 = 113,40 t,

Peso riempimentc celle ron cls:

Pr1 = [2x(2,867x2,475x3,20)]x2,30 = 104,45
Pr2 = [4x(2,867x2,475x6,30)]1x2,30 = 411,27 t.

Pagn acrqua celle lato maprs:

#

Do = F e /D Q2T A TE Y Ay Lot Y o A T
Pe o= f‘_.“‘;‘SUf33,_.,4/.;.7; ,1())J,.\..1,U;. = L, by T

L

Sottospinta:

Ss = 12,00x6,00x5,50x1,02 = 403,92 t.

Peso sovrastruttura:

Ps1

i

1,20x6,00x10,00x2,50 = 180,00 t.

1]

Pg2

Sovraccarico:

Q = 7,00x6,00%x2,00 = 84,00 t.

((2,00+2,70)x4,50/2)x6,00x2,50 = 158,63 t.



1.2, - CARICHI ORIZZONTALI

Tiro alla bitta:

T = 1,00x6,00 = 6,00 t.

Aziond della scogliera a tergo dei blocchi:

11 coefficiente di spinta viene determinato con la formula del

Krevy:

sen® {(a+®)
He

sen{®+8) x sen(d-€)
sen®a x sen(a-8) x [ 1 H ]2

sen(a-8) x sen(a+e)

dove:

a - Angolo formato dal paramento interno con 1'orizzontale = 90°

® ~ Angolo di attrito interno della scogliera = 45°

6 - Angolo di attrito tra la scogliera ed il calcestruzzo delle
parsti = 15°

€ - Angolo tra 1'estradosso del terrapienc ed il piano
orizzontals = 0°

Per cut 31 obttiane: o= 0,158

La spinta complessiva per ml. di parete si ottieme da:

1 1

— YHK =
7 2

& £

St

1,80x11,00%x0,158 = 17,21 t/ml.

St

17,21x6,00 = 103,24 t,
essa & applicata ad 1/3 dell'altezza del murc. Le componenti di

tale spinta sono:

Sto = S5t x cos 8 = 103,24 x cos 15° = 99,72 t.
Stv = St x sen 8 = 103,24 x sen 15° = 26,72 t

I~



Motrno ondoso:

In presenza di moto ondoso si considera un abbassamento del
livello del mare di 0,80 ml.

Nella fig. 1 sono riportati i diagrammi di spinta.({per le
sottospinte viene riportata solo la versione rispetto a. quelle

gia valutate al punto "carichi verticali').

{+8,50)

. (+6.50)

(0,00) |

a.80

—_— Sob

FJ e T
(--5.50) 1

Sva

Fig. 1

Le spinte dovute al moto ondoso vengono cosi computate:

Soa = 5,61x5,50%x6,00 /2 = 92,57 t.
Sob = 4,79%x4,70x6,00 /2 = 67,54 t
Svc = 0,82x6,00x12,00/2 = 29,52 t




Sisma sulle terre

In presenza di sisma hisogna considerare un incremento di
spinta DF pari alla differenza tra la spinta Sts esercitata dal

terrano reftrostante in condizioni sismiche e quella statica St:

LT = Sts - St

in cui:
Sts = A x 8t
dove:
cos® ([B+0")
A = = (0,99756
cos®fP x cos®’
- &' = arctan c = 4°
. 5 - 2 g - 2
c = = 30,07 e

100 100

S = grado di sismicitad della zona = 9

b = angolo formato dall'intradosso del muro con la

gerticral e

cr

spinta calcolata per:

L

In gueste condizioni risulta:

K'

Ti

0,187 St' = 122,19 t.

Per cui:

DF A x St' - St 18,65 t.

1]
il

applicata a 2/7 dell'altezza H.




Sisma sulle agqgue:

L'azione del sisma sulle onde viene valutato adattando alla
situazione din esame le formulas SEHB Giapponesi valevoli per
corpi a sezione cilindrica.

fidr = 3/4 ( C xR ) x Yw x B2 x H

con

13

[
H

coeff, sismico 0,07

1l

= coeff. risposta 1,00

fascia unitaria masso cellulare = 1,00 ml.

(a2 S o«
1

= altezza molo = 5,50 ml,
fidr = 3/4 x 0,07 x 1,00 x 1,02 x 1,00® x 5,50 = 0,30 t.
Su tutto l'elemento cellulare si ha:

Fidr = 0,30 x 6,00 = 1,80 t.

Sizsma sulle masse:

T 7 e sdiamdche 3L cttengons aol o ipilonndo LocoeeT szwl
per i coeificiente di intensita sismico (¢=(5-2)/100, con 8=9),
‘otterremo di conseguenza:
~ per il masso cellulare 1° ordine:
vt = Pt x 0,07 = 7,46 1.

~ per il masso cellulare 2° ordine:
F2 = P2 x 0,07 = 6,26 t.

- per il masso cellulare 3° ordine:

F3 = P3 x 0,07 = 6,12 t.

~i



- per la scogliera:
Fa = P4 x 0,07 = 7,94 ¢,

- per il riempimento:

Fr1 = Pr1 x 0,07 = 7,31 t.
Fr2 = Prz x 0,07 = 28,79 t.

- per la sovrastruttura:

Fs1 = Pst1 x 0,07 = 12,60 t.
‘ Fs2 = Ps2 x 0,07 = 11,10 t.



1.3, -

Le

condizioni di carico,

dove 1

Q

CONDIZIONI DI CARICO

vari simboli hanno il

verifiche globali vengono effettuate per

Condizione : P o+
Condizione : P +
Condizione : P+
Condizione : P +

carichi permanenti.
tiro allia bitta.
motoe ondosoc.

sisma.

T
T + M
T+ M+ 8

T+M+ 5 +0Q

seguente significato:

carico accidentale sul molo.

ed inoltre:

= ooRals 3pinta

= roakal: cariehl veotd

= momento stabilizzante

= momento ribaltante

4 differenti

che qui vengono di seguito esposte:



1.4, - VERIFICHE

Le verifiche di stabilitd globale, com’d noto, sono
fondamentalmente tre:

A) Verifiche al ribaltamento ed allo scorrimento.

8i ha
Ms
- al ribaltamento Gr = > 1,50
Mr
fxN 0,50 x N
-~ allo scorrimento Gs = = > 1,30
S S
: B) Verifica allo schiacciamento
. - per eccentricita di carichi > H/6
. 2 N
Pmax = -~——0« :
3xBxd -
- con d = distanza tra il  bordn del wmassoc ed 1l punito
P30T RTINS el TR TTANT ey, i 1

verticali, calcolata attraverso la relazione:

Ms - Mr

d =
N
- per eccentricita < M/6
N M
P=— &
A W
con: A= 6,00 x 12,00 = 72,00 mg
W= (6,00 x 12,002)/6 = 144,00 mc
- 10

o



17 CONDIZIONE (vedi Fig. 2)

Somma mementi stahilizzantd e ribaltanti:

Ms1 = (P1+Ps1-Ss)x6,00 + (P2+P3+Pr2)x7,26 + (Pr1+Pc)x2,78 +
+ P4x11,50 + PsZx9,50 + Stvxi12,00 = 7.111,62 txm.
Mr1 = Tx7,50 + Stox3,67 = 410,97 txm.

-

Risultante forze verticali e orizzontali:

Nt = P1 + P2 + P3 + P4 + Pr!1 + Pr2 + Pc + Psl1 + Ps2 +
+ Stv - Ss = 918,71 t.

81 =T + Sto = 105,72 t.
Tccentricita:
H Mst - Mri ’
v e = - = 1,29 m.
2 N1 ] -

Py
o
Y




Yerifica al ribaltamento:

Ms 1l
Gr = = 17,30
Mri
Verifica allo scorrimento:
f x5 NI
Gs = = 6,08
31
Verifica allo schiacciamento:
B
e < ——
- 6
- Mt = N1 x e = 1.188,3%9 txm.
N1 M1
N pmin = - = 4,51 £/m?
a W
N f
pmax = + = 21,61 +/m®
A W

il

> 1,3

0,45 Kg/cm®

2,10 Kg/cm*
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Varifica al ribaltamento;

Verifica allo scorrimento:

Verifica allo

fuif

D
A
o

M2 = N2 x e

pPMLn

pmax

]

il

Ms2
Gr = 8,34
Mr2
£f x N2
= 4,76
S2
schiacciamento:
1.065,98 txm.
N7 MEZ
= NS s AR . (,a' -
A W
N2 M2
= 19,75 t/m®
A W

14

8]

v
-
831

1,98 Rg/cm?
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3" CONDIZIONE (vedi Fig. 4)

Somma momenti stabilizzanti e ribaltanti:

Ms3

Ms2 = 7.217,66 txm.

Mr3

Mr2 + F1x1,05 + (F2+4Fr2)x3,15 + Fri1x1,60 + F3x5,25 +
+ F4x5,50 + Fs1x6,90 + Fs2x9,70 + DFx7,33 + Fidrx2,75 =
1.358,54 txm.

Risultante forze verticali e orizzontali:

N3

N2 = 889,19 t.

S3 82 + F1 + F2 + ¥3 + F4 + Fri1 + FrZ + Fst + Fs2 + DF +

+ Fidr = 238,78 t.

i

Leccentricita:

B Ms3 - Mr3

[Re]

N3

-
[ ]



Verifica al ribaltamento:

Ms3

Gr = =

Me3

Verifica allo scorrimento:

Gs =
S3

Verifica allo schiacciamento:

H
g < —
6
M3 = N3 x e = 523,98 txm.

pmin = - =

A W

N3 M3

f x N3

15,99 t/m® = 1,60 Kg/cm?

o 4 o i [
a,7+ wimt o= 0,87 Kg/em
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4" CONDIZIONE (vedi Tig. 5)

Somma momenti stabilizzanti e ribalianti:

=

4]

=~
1

Ms3 + Qx4,50 = 7.595,66 ixm.

=
5
=~
n

Mr3 = 1.358,54 tzm,.

Risultante forze verticali e orizzontali:

N4 = N3 + Q = 973,19 t.
S4 = 83 = 238,78 t.

.

Eccentriciti:

B Ms4 - Mré4

2 N4



Varifica al ribaltamento:

Ms4
Gr = = 5,50
Mrh

Verifica allo scorrimento:

f x N&
Gs = —————— = 2
S84

Verifica alle schiacciamento:

i1
e <« ——
6 .
M4 = N4 x @ = 397,98 t£xm.
L ML
smin = - = 192,75
A W
N4 M4
pmax = + =
A W

18

16,28 t/m?

I

1,18

1,63 Kg/cm®

5K/ ome
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P3

przi\P Pz
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8.00 i

7.28
a.00
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I wvalori riepilogativi delle wverifiche globali adessc

effettuate sono ripertati nella tabella seguente:

CONDIZIONE Gr Gs e prin pmax
[ m 1| [Kg/cm®] | [Kg/cm®}

1" 17,30 6,08 1,29 0,45 2,10

2° 8,84 4,76 1,20 0,50 1,98

3° 5,31 2,61 0,59 0,87 -, 60

4° 5,59 2,85 0,41 1,08 1,63




Dalla tabella precedente &1 evince che la condizions pin
sfavorevole per la sicurezza, anche se ampiamente verificata, &
rappresentata dalla condizione di carico 3.

Per tale condizione, esaminiamo il comportamento statico
della struttura quando al posto del normale moto ondoso (0,80m)
si verifica un evento di particolare intensita. )

Consideriamc & tale proposito il caso in cui il livello del
mare, lato foraneo, sila corrispondente alla quota massima del
muro paraonde { + 6,50 m ), wmwentre il livello nello specchio
acqueo interno coincida con quello medio ( 0,00 m ).

Ovviamente si lasciano inalterate tutte le altre
sollecitazioni agenti sulla struttura, non considerando perd

1'effetto del sisma.

Avremo quindi:

5

12,24x12,00%6,00 /2 = 440,64 t. .

%]
)
1l

Considerandec inoltre il peso dell'acqua, lato interno:

P5 = (1,00x5,00x6,00)x1,02 = 30,60 t.




Somma momenhi

stabilizzanti e

=

1l

Risultante forze

(P1+Ps1-958)x6,00 + (P2+P3+Pr2)x7,26 + (Pr1+Pc)x2,78 +P4x11,50
+ P5x0,50 +Ps2%9,50 + Stvx12,00 + Sbx1,83

Tx7,50 + 8Stox3,67 + Sax4,00 + Scx9,41
3.630,20 txm.

verticali e orizzontali:

T + Sto + Sa - Sb

Eccentricita:

3

P1 + P2 + P3 + P4 + P5 4+ Pri
+ Stv - S8s - Sc

ribaltanti:

7.296,32 txm.

+ Pr2 + Pc + Psl1 + Ps2 +

949,31 t.

453,79 t.



‘v',“

grifica al ribaltamento:

Verifica allo scorrimento:

Verifica allo schiacciamento:

H
e » —
3]
Ms - Mr
q = —— = 3,36 m
N
2xXN 2x949, 31
Pmax = =
3xBxd 3x12,00x3, 86

o
b

, 01 > 1,5
= 1,46 > 1,3
= 13,66 t/m?* =

1,37 Kg/cm?
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1.5. - VERIFICHE A LIVELLO DI OGNI CONCIO

Le wverifiche a livello di ogni concio vengono effettuate
per una sola condizione di carico, la pili gravosa.

Ovviamente tale condiziocne di massima sollecitazione
risulta variabile in funzione della particolare verifica che ci
51 appresta a compiere.

Con lo stessco significato dei simboli avremo quindi:

~ Verifica al ribaltamento P+ T+ M+ S
- Verifica allo scorrimento P+T+ M+ S
- Verifica allo schiacciamento P+T+ M+ 8 + 10

In quest'ultima verifica, prudenzialmente, 3i fa 1l'ipotesi

v che possa verificarsi la condizione secondo la quale le azioni

£

vengano ad interessare solo 1 tre setti in C.A. ftrasversali.

Avremo quindi che: .

-
me .

_.,
1
Lo
v
i
-
w
L
[ ]
a
i
—
e
L
p-
|
2
a
=

iy M Ee R e e 4 =
3x0,35x10,005) /o = 17,30 mce.

Tnoltre si ipotizza che l'attrito tra un concio e 1'altro
sia tale da considerare un coefficiente d'attrito f pari a 0,60.
Per semplicitd, nel prosieguo dei calecoli si indichera la
condizione di carico P + T + M + S, come condizione 1, mentre

ia P+ T+M+ 5+ Q, come condizione 2.




1.5.1. - 1" LIVELLO - CARICHI VERTICALT (Fig.

Pego masso cellulare 37

ordine:

P3 = 87,36 t.

Peso riempimento celle con cls:

Pr = [4x(2,867x2,475x2,10) 1x2,30

Peso acqua celle lato mare:

Pc = [2x(2,867x2,475x2,10) ]x1,02

Sottospinta:

1]

137,09 t.

30,40 t.

5s = 1,30x6,00x10,00x1,02 = 79,56 t.

Peso_sovrastruttura:

s

i1

180,00 t.

Ps2

H

158,63 t.

Sovraccarico:

0= 84,00 b,

73
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t.5.2. - 1° LIVELLO - CARICHI ORIZZONTALI

Tirc alla bitta:

T = 6,00 t.

Azioni della scogliera a tergo dei blocchi:
I1 coefficiente di spinta viene determinato sempre con la
formula del Krey:

sen? (a+d)
K =

/sen(@+6) x sen(®-€)

sen*a x sen{a-9) x [

1+ 1%
sen{a-8) x sen(a+c)

dove:

a - Angolo formato dal paramento interno con l'orizzontale = 90°

® - Angolo di attrito interno del terreno = 45°

B - Angolo di attrito tra il terreno ed il calcestruzzo delle

i = 15°

ot

pare

ano

Fal

£ - Angolo ‘tra l1'estradosso del terrapieno ed il o)

Per cui si ohtiens; X = 0,758

La spinta complessiva per ml. di parete si ottiene.da:
1

St = — Y H2K 6,58 t/ml. i
2 |

St

6,58%6,00

1]
L3

39,45 €.

Le componenti di tale spinta sono:

Sto St X cos 8 38,11 t.

10,21 t.

Stv = St x sen B

o
(W)}



Moto ondoso:

Soa = 1,33x1,30x6,00 /2 = 5,17 &
Sob = 0,51x0,50x6,00 /2 = 0,77 t.
Sve = 0,82x6,00x10,00/2 = 24,60 t.

Sisma sulle terre:

cos?2 (B8+0")
A = = 0,99756
cosZfl x cos!

K' = 0,187 St 46,69 t.

Per cui:

DF = Ax St' - 8t = 7,13 t.

Sisma sulle acgue:

fidr 3/4 x 0,07 % 1,00 x 1,02 x 1,00% x 1,30 = 0,07 t.

3]

Fide 2,07 s o600 = 0,82 ¢

Sisma sulle masse:

- per il masso cellulare 3° ordine:
r3 = 6,12 t.
~ per il riempimento:
Fr = Pr x 0,07 = 2,60 t,.
-~ per la sovrastruttura:
Fst = 12,60 t.
Fs2 = 11,10 t.



.5.3, - 1° LIVELLO - VERIFICHE

CONDIZIONE t

Somma_ momenti stabilizzanti e ribaltanti:

Ms' = (P3+Pr)x6,26 + Pcx1,78 + (Ps1-8Ss)x5,00 + Ps2x8,50 +
+ Stvx10,00 + Sobx0,17 = 3.411,95 txm.
Mr' = Tx3,30 + Stox2,27 + Soax(,43 + Svexb,67 +

+ (F3+Fr)x1,05 + Fst1x2,70 + Fs2x5,50 + DFx4,53 +
+ Fidrx0,65 = 416,756 txm.

Risultante forze verticali e orizzontali:

N! P3 + Pr + Pc + Pst + Ps2 + Stv - Svc -~ Ss

499,53 t.

T + Sto + S0a - Sob + F3 + Fr + Fagt + Fs2 +
+ DF + Fidr = 95,48 t.

wn
]

-



CONDIZTONE 2

Somma momenti stabilizzanti e ribaltanti:

MS”

Ms'+ (x3,50 = 3.705,95 txm.

Mrr'l

Mr' = 416,76 txm.

Risultante forrze verticali e orizzontali:

N" N'+ Q = 583,53 t.

i

S" S' = 95,48 t.

Fccentricita:




Verifica al ribaltamento:

Ms'
Gr = = 8,19 > 1,5
Mr!'
Verifica allo scorrimento:
f x N
Gsg = ——— =3166 > 1!3
Sl
Verifica allo schiacciamento:
H
e € —
6
M" = N" x e = 371,54 txm.
v.‘\\Trl .\,.{!‘l
i = - = a7 it} = o “‘;, 71
N'll MH
pmax = + = 76,81 t/m® = 7,68 Kg/cm®
A W
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- 2° LIVELLO - CARICHI VERTICALI (Fig.

Peso masso cellulare 2° grdine:

P2 = 89,43 t.

Peso masso cellulare 3° ordine:

P3 = 87,36 t.

Peso_riempimento celle con cls:

Pr1 = [2x(2,867x2,475x1,10)]x2,30

35,80 t.

n

Pr2 = [4x(2,867x2,475x4,20)]x2,30 274,18 t.

Peso_acqua celle Jato mare:

Pc = 44,87 t.

- Sottospinta:

3s = 3,40x6,00x10,00x1,02 = 208,08 t.

Peso sovrastruttura:

=,
Tl
-

Sovraccarico:

Q = 84,00 t.
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1.5.5., = 2% LIVELLO - CARICHI ORIZZONTALI

Tirc alla bitta:

T =16,00 t.

Azdioni della scogliera a tergo dei blocehi:

La spinta complessiva per ml. di parete si ottiene da:

1 1

St = — YH?K = — 1,80x8,90%x0,158

2 2

L e

st = 11,26x6,00 = 67,58 t.

Le componenti di tale spinta sono:

Sto = St x cos 8 = 65,28 t.
Stv = St x sen & = 17,49 t.
Moto ondoso:
e = TLATST ANmAE 00 /2 0= 35 .17 %
Son T 2,8392,40%8,00 /T o= 20,469 .
Sve = 0,82x6,00x10,00/2 = 24,60 t
Sisma sulle terre:
cos? (B+8')
A = :O’
cos®fl3 x cos9'!
Kt = 0,187 St' =

31

99756

79,99

i3




DF = A x St!' - St = 12,21 t.

Sisma sulle acqgue:

fidr

I}

3/4 x 0,07 x 1,00 x 1,02 x 1,002 x 3,40 = 0,18 t.

Fidr = 0,18 x 6,00 = 1,08 t.

Sisma sulle masse:

- per il masso cellulare 2° ordine:
‘F2 = 6,26 t.
- per il masso cellulare 3° ordine:
F3 = 6,12 t;
- per il riempimento:
Fr1 = Pr1 x 0,07 = 2,51 t,

Fr2 = Pr2 x 0,07 19,19 t.

]

- per la sovrastruttura:

Lo
%}



1.5.6. -~ 2° LIVELLO - VERIFICHE

CONDIZIONE 1

Somma_momenti stabilizzanti e ribaltanti:

Ms' = (P2+P3+Pr2)x6,26 + (Pc+Pri1)x1,78 + (Ps1-Ss)x5,00 +
+ Ps2x8,50 + Stvx10,00 + Sobx0,87 = 4.367,70 Lxm.
Mr' = Tx5,40 + Stox2,97 + Soax1,13 + Svcx6,67 +

+ F2x1,05 + F3x3,15 + Fr1x0,55 + Fr2x2,10 + Fs1x4,80 +
+ Fs2x7,60 + DFx5,93 + Pidrxt1,70 = 716,94 txm.

Risultante forze verticali e orizzontali:

N' = P2 4+ P3 + Pr1 + Pr2 + Pc + Ps] + Ps2 +
+ Stv - Svc - 8s = 655,18 t.
St =T + Sto + Soa - Sob + T2 + 73 + Fr1 + Fr2 +

+ Fs1 + Fs2 + DF + Fidr = 157,03 t.
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Verifica al ribaltamento:

Ms'
Gr = = 6,09
Mr!

Varifica allo scorrimento:

Verifica allo schiacciamento:

M" = N" x e = 248,85 txm.

R = - = Sh,tR -~ /me
A W
NH Mu
pmax = + = 84,62 t/m?
A W
35

3,46 Kg/cm?



Ancne in gquesic casc sono riportati i valori riepilogativi

deile verifiche a Iivello di ogni concio

LIVELTLO Gr Gs e pmin pmax
[ m] [Kg/cm? ] [Kg/cm? ]

1 8,19 3,66 0,64 3,43 7,68

2 6,09 2,92 0,34 5,62 8,46




- BANCHINA DI RIVA IMBASATA A -QUOTRA-~—d

fa¥al JO
Ut

PARTE 17 - VERIFTCHE GLOBALT

1. - CONSIDERAZIONI GENERALI

La banchina in argomento viens realizzata in blocchi di
calcestruezo.

Al fine di verificare la stabilitd globale dell’opera si fa
riferimento ad une schema ideale semplificato che ipotizza una
condizione di moenoliticita dei blocchil di calcestruzzo.

Nei calcolili che segucone, si sono considerati i saguenti

pezi specifici:

- peso specifico blocco di cls......

o

30 t/me
- pego specifico soletta a tergo

- della banchina. ... i,

[ixte]

y 50 t/me
- peso specifico terreno............1,80 t/mc

- neso specifi-zo acqua di mave......1,02 t/mc -

- oL .
e T i ey g
LG8 2L o2 InaniZZaty in ZoVvIACTAL

in
;4.4
K
[&]

e smgeldentales

banchina pari a 1 t/mq, cosl ripartito:

- sovraccarichi fissi 0,80 t/mg
- szovraccarichi mabili 0,20 t/ma
totala 1,00 t/my

un  tire alle bitte corrispondente a 0,530 t/m e un coefficiente

Fi

ra la struttura e i1 plano di fondazione

n

di attrito

sari a 0,60,

bt




SEZIONE TIPO BANCHINA DI RIVA
IMBASATA A QUOTA -4.00

o 0.0 2.00

DRLATURA IN PIETRA DA TAGLID

o
i -
-3
:‘\ PARABORDO TIPD DELTA
-- i 0.00 . :
v lon
-0.50 .
PN, PIETRAME
=)
L '—Q
: o
i
b -
TR i
.?i LT ..... ..'i -"l-: (PR - N
¥ 0 > ) > 1
—450 PIETRAME 11
Fig. 1



1.2 - CARICHT VERTICALI

Pesi ztrutbura:

o
iy
1

{3,00x2,00%x1,00)x2,50

il
—
ol
o+

TJ
13
li

{2,00x2,20x1,001x2,50

H
j_...l.
Y
+

P3

1§

(3,00x1,00x1,00)x2,50

1
|
P
or

P4

(1,00x2,20=x1,00)1x1,80

u
[
@
o
o

Sgvraccarico:

)
£

(0,50x1,00x11x2,50

I

g Q/1 = 1,25 t/mg

altezza fittizia zenerata dal sovraccarico:

o 1,60
h' = = = 0,58 m
Tt 1,80

Sottospintac

it
—
[ (]
i
de
—

-2




azioni del rinterro 2 terco dei blocchi:

Il coefficiente di spinta viene determinatoc con la formula

gen® {a+d)

K =
sen{®+0) x sen(®-g)
sen*a x sen{ao-98) = [ 1 + Ha
senf{a-8) x senf{oat+e)
dove:
a - Angole formato dal paramento internc con l'orizzontale = g’

$® - Angolo di attrito interno del terrenc = 30°

. 6 - Angolo di attrite tra il terrenc ed il calcestruzzo delle
parszti = 157
Io- el o Llzalrade s s Lol ed 11 v iano

La spinta complessiva per ml di parete si ottiene da:

1 1
St o= Tt H®* K = —— 1,80%4,70%x0,30 = 5,38 ¢t
2 2

zssa @ applicata ad 1/3 dell’altezza del muro. Le componenti di

tale spinta sonc:

(4%



b
1
¥

ol
5
o

23
¥

<+

]

nOCO0E = N, A etat et
g’ r- - e — - . - -~ = - =~
= 5t 1 osen 9 = 53.9C6 % sen 137 = 1,34 t

Oltre ad essa & presente anche una spinta sulla struttura

provocata dal peso della scletta posta a tergo della banchina:

S¢ = g HE = 1,25x4,70x0,80 = 1,76

In presenza di sevraccarico, bisogna considerare un’altezza

a h' { gia calcolata }, le spinte delle terre diventano

fuda

fitti

o]

guindi:

i1

5t Tt H'2 K

Sto = St x cos B = 7,47 % cos 1537 = 7,17 ¢

~ L] L 4
3tv = 8t w sen & = 7,47 x sen 15° = 1,93 ¢
Sq = a H' ¥ = 1,25x5,28x0,30 = 1,97 ¢ .
Moeros nndozoc
Inn srs=zenza di nens ondoso si un abbaszsamentay Izl

livello del mare di 0,80 ml.

Nella fig. 2° sono ripertati i diagrammi di spinta {per le

sottospinte viene riportata solo la versione rispetto a quelle

"

gia valutate al punto "carichi verticali”").

Le spinte dovute al moto ondoso vengono cosi computate:

Soa = 1/2 mw H® = 1/2x21,02x4,00% = 3,16 t
Sob = 1/2 tw H? = 1/2x1,02x3,20% = 5,02 t
Sve = 1/C2 tw (HI-HZ) B = 1/2:1,02:2(4,00-2,20323,00 = 1,00 =

e



007

3.00

0t

Sve

Fig. 2
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SOVIraAcCCcAriog:

J"— e
a
SEY o= 1/2x1,80x3,858%x0,347 = 2,64
DF = £,997%x8,64 - 7,47 = 1,14 ¢
Sisma sulle acaue:
L'’azione del sisma sulle onde viene valutato
gltuazione in esame le formule SEHBR Giapponesi
, corpl a sezione cilindrica:
fidr = 3/4 ( C x R ) % tw x B x H
zon
. C = coeff. sismico = 0,07
R = coeff. risposta = 1,00
B = fascia unitaria = 1,00 ml
* H = altezza banchina = 4,00 ml
SR R VLT N DRI SO o0

rarete

[
[

adattando alla

valevoli per
o
-
o I T - f
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1.3, ~ CONDIZIONT DI CARICO . N,

Le  verifiche glcbali vengono effattuate per {4 differenti

c+
o

cendizioni di carico, che gui vengono di segsui espoate:

ue

- 17 Condizione P+ 7T

- 27 Condizione : P+ T + M

- 37 Condizione P+ T 4+ M+ 5

- 47 Condizione P+ 7T + M4+ 85 +9

dove i vari simbeli hanno il seguente significato:

P = carichi permanenti.

T = tire alla bhitta.

=
n

mote ondosao,

3 = sisma.

R = carico accidentale =ulla banchina.
ad inoltre:

¥ o= tetale carichi vertieali

Mr = momentc ribaltante
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Somma momenti

stabilizzanti

i

rihaltanti:

Ms

Mr = Tx

1

Rigultante forze

]

a3,

O0+8toxl,57+8qx2,35 =

15,78 txm

verticali e orizzontali:

N = P1+P24+P3+P4+5tv-8s = 28,
S = T+S5to+Sgq = 8,02 t
Eccentricita:
B Ms - Mr
e = - = 1,50 -
2 N
i 3.00
= = 0,530 m
a8 G
Verifica al ribaltamento:
Ms
Gr = =
My
Verifica alls scorrimento:
£f x N
Gg =
]

16

40,91-15,78

6,76
2,59 1
= 2,00 1

Plx1,50+P2x1,00+P3x1,50+P4x2,30+5tvx3,00-83x1,50 =
10,81 txm

= 0,56 m

(45
o



Verifica alle zchiacciamsnta:

H
a 2 . La sezicone rizulta parzializzata
53
P1x1,50+P2x1,00+P3x1,50+P4%2,50-Ss8x1,50+5tvx3,00
B e e e = 1,53 m
N
2 x N 2 x 26,78
pmax = = = 3,89 t/m® = 0,39 Kg/cn?
I x B x d 3 x 3,00 x 1,52
Ed
) 11
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rd

[y
P

pmax

pmin

s

it

3]

gzione non & parzializzata

—
W
i
—~1
ot
T
=
[
I

1.45 Keg/cm?

()

(&3]

i

r

~

=]
[ 3]
[

0,25 Kg/cm?
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C0 L CONDIZIONE tregdi Fig. I _ B} -
Somma momenti stabilizzanti ¢ ribalrtanti:
e = Plxl,50+P2x1,00+P3x1,50+P4x2,50+Stvx3,00+S0ax1,33+
-82x1,50 = 51,76 txm
Mr = Tx5,20+Stoxl,57+Sqx2,35+Ssx1,17+S0obxl,068+Svex],00+
+F1x1,00+F2x3,10+F3x4,70+F4x3,10+4DFx3,13+Fidrx2,00 =
= 32,680 txm
Risultante forze verticali e orizzontali:
N = PL+F2+P3+P4+Stv-Sg-Sve = 23,54 t
5 = T+Sto+8g-S0a+Sob+F1+F2+F3+F4+DF+Fidr = 8,835 t )
Eceentricita:
B Ms - Mr T
v e = - = 0,75 m
2 N

Gr = = 1,58 > 1,50

Verifica allo scorrimento:
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Semma gcementi =tahilizzanti e ribaltanti:

Ms = Plxi,50+P2x1,00+P3x!,50+P4dx2,50+5tvx3,00+802x1,33 =
-Sex1,50 = 52,82 txm

y35+S0obxl,06+Svexl ,00+F1x1,00+
Fdx3,10+DFx3,13+Fidr~x2,00 = 35,14 txm

Risultante forze verticall e orizzontali:

=2
|

P1+P2+P3+P443tv~Ss-8vec = 25,93 t

2]
H

T+Sto+5g-S0a+Sob+FI1+F2+F3+F44+DF+Fidr = 10,875 ¢

Ececentriciftad:

B Mg ~ Mr
e = - = O,3]m s
2 N
o ? 41 el tament o

Ms
Gr = = 1,51 » 1,20
M

Verifica allo scorrimento:

18



tevifice nllo schiscolamaris:
e
I3
s U La zezione riszulta parzializzats
G
P1:1,20+P2x1,004P351,50+P4x2,50-8ex1,30+8tvx3,00-Svexl, 00
d & e e ——— e =
N
= 1,37 m
2 x N
pimax = = 3,87 t/m® = 0,37 Kz/cm?®
I x Bxd
I vwvalori riepilogativi delle wverifiche globali “adesso
L ]
effettuate sono riportati nella tabella seguente:
7
¥ -
. i l
| COXNDIZIONE | Gr Gs e pmax{pmin)
i ' : L [ femd 1
. w ~Z, 0 i )
; : RNt I A T .35 3. 29
i i
3’ 2,30 3,002 0,25 1,45(8,25) '

4° 1,51 1,486 g,81

Y
-k
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PARTE 27 - VERIFICHE A LIVELLO DI OGNI CONCIO

[

Le werifiche a livello di cgni concio vengono effettuate
per una sola condizione di carico, la pil gravosa.

Ovviamente tale condizicne di massima sollecitazione
risulta wvariabile in funzione della particolare verifica che ci

2l appresta a complere.

Con lo stesso significate dei simboli avremo quindi:

~ verifica al ribaltamento P+ T+ M+ 8
- verifica allo scorrimento P+ T+ M+ 3
- verifica allo schiacciamento P+ T+ M+ 85 + @

Per semplicita, nel prosieguo dei calcoli i indicherada la
condizione di carico P + T + M + S come condizione 1, mentre la

P+ T+ M+ 8 + & come condizione 2. .

Avramo quindi:

o= TSI = T ma
CoE oL 0E 0 ed 2 ) (BT s
H/6 = 2/6 = 0.33 nm
CARICHI AGENTI
P2 = 11 ¢t P3 = 7,2 ¢ T = 0,30 ¢t
Sz = {(2,00x2,00x1,00%x1,02 = 4,08 %
St = 1/2 tw H® K = 1/2x1,80x2,7%x0,30 = 1,97 t

18



in presenza di sovraccarico:

St =1/2 tw H'® K = 1/2x1,80x3,26%%0,30 = 2,87 t
Sto = 8t x cos 137 = 2,77 &

Stv = St % sen 18° 0,74 t

Sgq = g H' K = 1,25x3,26x0,30 = 1,22 t

Moto ondoso:

Soa = 1/2 tTw H?

it

1/2x1,02%x2,00% = 2,04 t

Sob = 1/2 tw H® 1/2x1,02x1,20%

Li

1
o
=1
£0
(—}.

Sve = 1/2 ww {H1-H2)} B = 1/2x1,02x(2,00-1,20)x2,00 = 0,816 ¢

Sisma zulle terre:

. 2 RS S 2 PL2LTNE LT 2 229
DP = 4w 3tT - St o= 0,997x2,28 - 1,97 = 0,30 ¢t

in presenza di scvraccarico:

St = 1/2 tw H'? K = 1/2x1,80x3,26%2x0,347 = 3,32 ¢

DF = (0,99723,32 - 2,87 = 0,44 t

Sizma sulle acgue:

R} ww B* H = 3/4x0,07:1x1,0221,00%%2,00
1
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. CONDIZIONE 1 Avedi

Somma mementi stabilizzanti e rihaltanti:
Mg = P2x1,00+P3x1,50+Stvx(,90+S0ax0,67-S5x1,00 = 17,95 txm
Mr = Tx2,20+Stox0,90+Sqxl,35+Sobx0,40+8Svex0,67+F2x1,10+

+FIx2,70+DFx1,80+Fidrx1,00 =

Risunltante forze verticali e orizzontali:

=z
I

P2+P3+Stv-Ss-8Sve = 12,074 ¢t

w
1]

Verifica al ribaltamento:

Mz
Gr = —————- = 2,27
Mr
Varifica alle scorrimenta:
f N
Gy = ————=——= = 1,90
S

T,.92 txm

T+3q+8to-Soa+Scb+F2+F3+DF+Fidr = 3,804 t

> 1,30
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CONDIZTONE 2

Risultante forze

-z,

-
P

1

Eccentricita:

Fei

momenti stabilizzanti = ribaltanti:

[l

P2x1,00+P3x1,50+8tvx0,904+S0ax0,67-S=x1,00 = 18,18 txm

n

Tx2,20+8tox0,90+5q9x1,35+S0bx0,40+8vex0,87+F2x1,10+

+F3x2,7T0+DFx1,80+Fidrxt, 00 9,24 txm

verticalli e orizzontali:

P2+P3+8tv-85-8ve

T+Sa+Sto-830a+Sab+F2+F3+DF+Fidr

sezione non rarzializzata

11,11 t/m® = 1,11 Kg/cm?

i
]
H

1,1% t/m® 0,12 Kg/cm?

2
]



BANCHINA DI RIVA IMBASATA A QUOTA -2,00

VERTFICHE GLOBALT

1. - COMSIDERAZIONI GENERALI

La banch;na in argomentso viene realizzata in blocchi di
calcestruzzo.

Al fine di verificare la stabilita globale dell’opera si fa
riferimento ad unc schema ideale semplificate che ipotizza una
condizione di monoliticita dei blocchi di calcestruzzo.

Nei calecoli che seguono, si zono considerati i seguenti

pasi specifici:

- pPeso Sﬁecifico blocco di cls......2,50 t/nc
- peso specifico soletta a tergo

della banchina.l..................2,50 t/mc
- peso specifico terrveno............1,80 +t/nc

o gEcw o swzen i il aconn Homars.o . L LYY we

Inclitre si & ipotizzato un zovraccarice accidentale sulla

banchina pari a 1 t/mg, cosl ripartito:

~ sovraccarichi fissi 0,80 t/mg
- govraccarichi mobili 0,20 t/mg -
tetale 1,00 t/ma

un  tiro alle bitte corrispendente a 0,50 t/m e un cosfficients

i attrite £ frz la sitruttura e il piano di fondazions

pari a 0.80.

m

EPRY



sl

- SEZIONE TIPO BANCHINA DI RIVA

IMBASATA A QUOTA -2.00

ESISTENTE

2.20 080 2,00,

T T

T

_ PAVIMENTAZIONE IN £1S ORLATURA !N PIETRA DA TAGLID

040 o120
ot .
Bl :I 3' «0.76
- T ¥
T\ PARABDROD TIPO DELTA
: 0.0
v— |lom -
2 PIETRAME
-0.70
T 11
= : ~2.00
-2.50 ¢ PIETRAME 1
T o~
¥ TN

4
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Fig. 8§



{.1. - CARICHI VERTICALI

Fegi struttura:

5]
[\
1]
o
o
o

¥
—
<
O
.
¥y
—
o
o
L
12
rh
o
|
o
1
~
(2}
+

Sovraccarico:

(0,50x1,00x1)x2,50

&
n

/1 = 1,25 t/mg

fte]
i

altezza fittizia ¢enerata dal sovraccarico:

g 1,00

Sottogpinta:

Sz = (2,00x2,00:1.,001x1,02 = 5,12 t




1.%. - CARICHI ORIZZONTALI

Tirc alla bitta:

T = 0,50x1,00 = 0,30 t

Azioni del rinterro a tergo dei bleacchi:

Il coefficiente di spinta viene determinato con la formula

del Xrey:

sen?{g+®)

sen{®+8) ¥ sen{d-g)
sen®a n senf{a-9) % [ 1 + 12

sen{a-8) x senf{a+e)

o
I

. Angolo formato dal paramento interno con 1’orizzentale = 90°

P ~ Angeclo di attrito interno del terrenc = 30°

8 - Angolo di attrite tra il terrenc ad il calcestruzzo delle

il

- A -

.

) P . .o
z “on Yewrtrades

v R s oam
O . e

o) de L tarrapiens =4 i1 Lrane
orizontale = 0°

Per cui =i octtiene : K = 0,30

La spinta complesziva per ml di parsete si ottiene da:

[
[0

St = - th H? K = 1,80%2,70°%x0,30 = 1,97 t

3
2

rssa 2 applicata ad 1/3 dell’altezza del muro. Le componenti di

tale zpinta scno:



OYtre ad ezsa 2 presente anche una spinta sulla struttura
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provocata dal peso della soletta posta a tergo della banchina:

Sq = ¢ H K = 1,26%x2,70x0,30 = 1,01 ¢

In presenza di sovraccarico, bilsezna considerare un’alteszza
fittizia h’ ( gia calcolata ), le spinte delle terre diventano
quindi:

H = H+ h' = 2,70 + 0,56 = 3,28 m
1 1
St = Tt H'2 K = 1,80x3,26%x0,30 = 2,87 ¢
o 9
Sto = St x cos € = 2,87 x cos 157 = 2,77 t .
Stv = 3t x gsen O = 2,87 x sen 153" = 0,74 ¢
Sq = q H» E = 1,25x3,26x0,30 = 1,22 t
i T I Y
In presenza di moto ondose 5i considerz un abbassamento del

del mare di 0,80 ml.

spinte dovute al moto ondoso vengono cosi computate:

/2 ww H? = 1/2x1,02x2,002

1
2
o
i
ot

1/2 tw H? 1/2:x1,02x1,20%

1
o
-1
(5]
FEN
¢t

/2 ww (H1I-H2) B = 1/2x1,02%(2,00-1,20)x2,00 = 0,816

-t



in

dove:

alla differenza tra la

retrostante in condizioni

cui:

Stg = A x St’

cos®{f3+87)

cos®f x cos8’

8' = arctan ¢ =

conziderare un

sismiche =

T o

incremento 41
spinta 3ts esercitata dal

guella statica St:

S o= ozrado di sismicita Jde2lla zZona = 9
oo oaaxEn. . oot Inll Tatrodozee daloanrr oooan la
varticale

spinta calcaclata per:

I
i
3

g = € + @’

condizioni rizulta:

27
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Mentre 1n mresenza di sovraccarico
'J
Sttt o= 1/%2%1,80%3,26%2x0,247 = 3,32
DF = 0,997x3,32 - 2,837 = 0,44 ¢
Sisma sulle acgue:
| L'azione del sisma sulle onde viene valutato adattando alla
|
| gituazione 1in esame le formule SEHB Giapponesi valevoli per
PP B
rcorpi a sezione cilindrica:
fidy = 3/4 { C xR ) x tw x B2 % H
con .
3 ' C = coeff. siszsmice = 0,07
R = coeff, risposta = 1,00
B = fascia unitaria = 1,00 ml .
l‘ .
H = altezza banchina = 4,00 ml
-
fider = 3/4 x 0,07 x 1,00 x 1,02 % 1,00% x 2,00 = 0,105 t/ml
LA parsts 2L U, w3t obha o auwined
Fidr = 0,105 x 1,00 = 0,105 ¢
Sizma sulle massze
Le fevae sismiche sl ottengono meltiplicande i vari pe=zi
per il coefficiente di intensita sismico {c={$-2)/100, con S=9!,
ontterremo di consaguenca:
Fl = PL % 0,07 = 0,77 ¢
Fg o= P2 x 0,07 = 0,325 ¢t
"



1.3. - CONDIZIONI DI CARICO

L
Le wverifiche globali +vengeono effettuatse per uwna sola
condizions di carico, la pilt gravosa.
Ovviamente tale condizione di massima sollecitazione
risulta variébile in funzione della particolare verifica che ci
31 appresta a complere.
Prenderemo pertanto in considerazione, in funzione del
tipe di verifica, le seguenti condizioni di carico:
~ werifica al ribaltamento P+ T+ M+ 8§
- wverifica allo scorrimento P+ T 4+ MM+ 8 .
. - wverifica allo schiacciamento P+ T+ M+8 + @
" dove i vari simboeli hanno il seguente significato:
‘ P = carichi permanenti.
a T = tire alla bitta.
Moz ometa ondosce.
' 23 LA
& = caricc accidentale sulla banchina.
ed inoltre:
N = totale carichi verticali.
S = totale spinta.
Ms = momento stabilizzante.
Mr o= momento ribaltante.
Per =emplicitd, nel prosisguc dei calcolil si indicheri la
condizicre di carico P + T + M + 8 come condizione 1. mentre la
. F+ T+ ¥+ 5+ Q zome condizione 2.
1



1.4, - VERIFICHE

.
Le verifiche di stabilita glcbale, com’2 noto, s0no
fondamentalmente tre:
A) B} Verifiche al ribaltaments ed allo scorriments
Mz
- al ribaltamentoe Gr = > 1,50
Hr
fxN G,80 x N
- alle scorrimento Gw = = > 1,30
S S
Cl Verifica alleo schiacciamento
a4
- per eccehtricitd di carichi > H/8
L
L4
2 N
&
’ Pmax = -——==—===
2xBxd .
=
men iz Jigtanza tra il bhords  del  mazszs  =d i1 prnt
Placwl mau_una Jdalla rlEnloane e cartoh
verticali, calcolata attraverso la relazisne:
Mg - Mrp
d =
N
- per eccentricita < H/G
Y M
D o= +
A W
Con L= 2,00 x 1,00
Wo= (1,00 x 2,002
]




.‘J
CONDIZIONE 1 {vedl Pig. 9)
oY
Somma momenti stabilizzanti e ribaltanti:
Ms = P1x1,00+P2x1,50+8tvx0,90+S0ax0,67-Ssx1,00 = 17,95 txm
Mr = Tx2,20+Stox0,90+Sqx1,35+50bx0, 40+Svex0,67+F1x1, 10+
+F2x2,704DFx1,80+Fidrxl1,00 = 7,92 +xm
Risultante forze verticali e orizzontali:
N = P1+P24Stv-8s-Sve = 12,074 +
5 = T+3q+Ste-Soa+Sob+F1+F2+DF+Fidr = 3,804 +
n
Verifica al ribaltamento:
Ms i
e Gr = ——=-—- = 2,27 > 1,50
Mr
L 9
B Vool mem s e gy s
£ = N
Gg = ~—=--—= = 1,90 > 1,30
S
»
31



2.Q0

1.09

|
= gor |
. L
,.4 00t R ooz .mh.
o o §.190
B
g ° &
sl
T
e e
w
73]
Imlv .
q,— m_m w_
%3] %) 75 ]
‘ovo
o Yoee T
—{l q GEY
w
T
' 08
- 0Lz
S T B
+—5—4-
050 . ,

Fig. 3



£
ce -
A
JUS/BH ZT°0 = /3 67°7 = utwd = M y
= e - T —-—=- = d
ZUD/8Y TT'T = ,w/% IT7'T1 = wewd = 3 UON N _
|
5
vlezziTelZzIaed 3 uou BUOTZas e ——— > B
H
AR T UOR L R ... T
]
M.,_
N G s
W 1720 = ————c—eee - .= = B
IR - SH g
™
TEJIOTITUSO0N
L)
3 Fg0°E = UPTA+AU4ZA+Td+9054005-038+bG+], = §
3 F0E 21 = 2AY-58-A3S+Zd+Td = N
CTIRIUOZETIC B T[BOLII0A 9zd0] QUBi[nstyd
_ WNY FZ6 = 00 THIPTA+08' THAQ+0. ‘gxzd+
TOT TXTA+LG70ONOASH0T ONQOS+2C  IXDS+06 OXOIS+07 ‘XL = IR
WY 91581 = Q0'TXES-LQ'ONBOS+0E 0XAISHOC TXEJ+00  TXTd = SR
STIWEITRHTL 2 TIURZIET]IORIS TJUSEOW BUlag
nfr..a
¢ INOIZIGNGD ™
.‘

-



